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Programm

EE - Mythen

Bericht Bundesrechnungshof vomo7.marz 2024
Versorgungsicherheit

Kernenergie - Mythen

Diskussion
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Solar — Volllaststunden s

Sahara 5 ‘
bis 3.000 VLS ~"
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Wind — Volllaststunden (is)

Offshore
bis 3.500 VLS
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EE — Mythen

« Wind und Sonne schicken keine Rechnung

* Windanlagen konnen Haushalte versorgen

« Weiteren Ausbau der EE Anlagen reduziert die
Stromerzeugungskosten

« Senkung der Strompreise durch Umverteilung

« Kostenvergleich von Volatilen- mit Grundlast-
Strom
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Balkon kraftwerk 800 Watt peak

Balkonkraftwerk
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Eigennutzung ochne Batterie
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] Ausgangsdaten

|

'Leistung Watt 300
iPreis € 500
| Autarkie % 60%
i‘u’c:llaststun::len h/a 200
iLehensdauer lahre 10
Zins % 3%
iRuckhau / Entsorgung 3 0
\Instandhaltung /a 3 0

PIANETA Balkonkraftwerk 850W Bifazial / 800W auf 600w
drosselbar 2 x 425w Ja Solar Module, Wechselrichter Hoymiles
HM-800 und einer Hoymiles Wlite DTU mit Wifi funktion plus 5
m Schukokabel

Marke: Pianeta
42 149 Sternebewe
200+ Mal im letzten Monat gekauft

rtungen | 36 beantwortete Fragen

7% 499%¢
Statt: 539:55€ @
Preisangaben inkl. USt. Abhdngig von der Lieferadresse kann die USt. an der Kasse variieren. Weitere
Informationen
Mbchtest du dein Elekt

ro- oder Elektronikgerat kostenlos recyceln?

Oder Finanzierung: 169,99€ x 3 Monatsraten (Maximaler Zinsbetrag: 10,03 €)
12,05% effekt. ins mit dem Finanzier von Barclays. Mehr Informationen

Wattage: 850 Watt

Solar-Balkon-Anlage Stromerzeugungskosten
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Ergebnisse !

Spez. Investkosten Mio / MW D,EHE
Spez. Investkosten Cent / kwh 15!
i

nutzbarer Ertrag kWh 3.840]
Gesamtkosten £ 5?5!
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Solar-Balkon-Anlage Stromerzeugungskosten

PIANETA Balkonkraftwerk 850W Bifazial / 800W auf 600w
drosselbar 2 x 425w Ja Solar Module, Wechselrichter Hoymiles
HM-800 und einer Hoymiles Wlite DTU mit Wifi funktion plus 5
m Schukokabel

Marke: Pianeta
42 149 Sternebewer
200+ Mal im letzten Monat gekauft

tungen | 36 beantwortete Fragen

7% 499%¢

Statt: 539:55€ @

Preisangaben inkl. USt. Abhdngig von der Lieferadresse kann die USt. an der Kasse variieren. Weitere
Informationen

Machtest du dein Elektro- oder Elektronikgerat kostenlos recyceln?

Oder Finanzierung: 169,99€ x 3 Monatsraten (Maximaler Zinsbetrag: 10,03 €)
12,05% effekt. ins mit dem Finanzier von Barclays. Mehr Informationen

Wattage: 850 Watt
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Ergebnisse

Spez. Investkosten Mio / MW
Spez. Investkosten Cent / kwh
nutzbarer Ertrag kWh
Gesamtkosten £

Stromerzeugungs- Cent/

kosten kWh
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Der Bundesrechnungshof, dessen Mitglieder richterliche
Unabhangigkeit besitzen, prift die Rechnung sowie die
Wirtschaftlichkeit und Ordnungsmaliigkeit der
Haushalts- und Wirtschaftsfihrung des Bundes.

Grundgesetz

Art, 114 .

(1) Der Bundesminister der Finanzen hat dem Bundestage und dem Bundesrate ber alle Einnahmen und Ausgaben sowie dber das
Viermagen und die Schulden im Laufe des nachsten Rechnungsjahres zur Entlastung der Bundesregierung Rechnung zu legen.

(2) *Der Bundesrechnungshof, dessen Mitglieder richterliche Unabhingigkeit besitzen, priift die Rechnung sowie die Wirtschaftlichkeit
und OrdnungsmaBigkeit der Haushalts- und Wirtschaftsfiihrung des Bundes. 2Zum Zweck der Priifung nach Satz 1 kann der
Bundesrechnungshof auch bei Stellen auBerhalb der Bundesverwaltung Erhebungen vornehmen; dies gilt auch in den Féllen, in denen
der Bund den Landern zweckgebundene Finanzierungsmittel zur Erfiillung von Linderaufgaben zuweist. *Er hat auBer der

Bundesregierung unmittelbar dem Bundestage und dem Bundesrate jahrlich zu berichten. “Im dbrigen werden die Befugnisse des
Bundesrechnungshofes durch Bundesgesetz geregelt.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Bundes .j

rechnungshof B

Energiewende nicht auf Kurs

Deutschland verfolgt sehr ambitionierte Ziele fur die
Energiewende. Diese ist jedoch nicht auf Kurs, sie hinkt ihren
Zielen hinterher.

Die Bundesregierung muss umgehend reagieren, um
eine sichere, bezahlbare und umweltvertragliche
Stromversorgung zu gewahrleisten.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Worum geht es?

Die Energiewende im Bereich Strom ist von herausragender Bedeutung fiir
den Klimaschutz. Jedoch hinkt die Bundesregierung ihren Zielen beim
Ausbau erneuerbarer Energien sowie hinreichend gesicherter, steuerbarer
Kraftwerksleistung hinterher.

Die Versorgungssicherheit ist gefahrdet, der Strom ist
teuer und Auswirkungen der Energiewende auf
Landschaft, Natur und Umwelt kann die
Bundesregierung nicht umfassend bewerten.

Dies birgt erhebliche Risiken fiir den Wirtschaftsstandort Deutschland sowie
die Akzeptanz der Energiewende in der Bevolkerung.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Was ist zu tun?

Die Bundesregierung muss umgehend reagieren. Sie muss
wirksam private Investitionen in erneuerbare Energien,
Kraftwerksleistung zu deren Absicherung sowie die Stromnetze
sicherstellen.

Die Kosten der Energiewende muss sie klar benennen.

Zudem muss die Bundesregierung endlich ein Ziel- und
Monitoringsystem einfiihren, um die Umweltwirkungen der
Energiewende systematisch zu bewerten

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024 11



Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Was ist das Ziel?

Die Empfehlungen zielen auf eine sichere, bezahlbare
und umweltvertragliche Energieversorgung und den
Erfolg der Energiewende.

Dieser ist zentral fiir den Wirtschaftsstandort Deutschland, die
gesellschaftliche Akzeptanz der Transformation sowie das Erreichen der
Klimaschutzziele.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 2024

Energiewende nicht auf Kurs

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024

13



Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Bisherige Empfehlungen des
Bundesrechnungshofes

Der Bundesrechnungshof hat sich bereits mehrfach zur Umsetzung der
Energiewende gedufert:

Im Jahr 2018 unterrichtete der Bundesrechnungshof den

Deutschen Bundestag, den Bundesrat und die Bundesregierung
in einem Bericht nach § 99 BHO liber die Koordination und Steuerung der
Energiewende durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
(jetzt: BMWAK). Er empfahl u. a., dass die Bundesregierung

die Ziele Versorgungssicherheit und Bezahlbarkeit
quantifiziert.s

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024 14



Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Deutschland wurde im Jahr 2023 zum Nettostromimporteur

59,4

Installierte Leistung
Kermn-und Kohlekraftwerke
35,8 [Gigawatt, GW]

Nettoexporte
* 2,58 |Terawattstunden, TWh]

Nettoimporte
-5,82 [TWh]

! 2015 ! 2016 ! 2017 ' 2018 | 2019 ' 2020 ! 2021 ! 2022 ' 2023
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Bericht Bundesrechnungshof o7 2024

Geringe gesicherte Leistung durch Solar- und Windenergie

Solar- und Windenergie unterliegen tages- und jahreszeitlichen sowie wetterabhangigen
Schwankungen. Konventionelle Kraftwerke unterliegen diesen Schwankungen nicht.,

0% 6 % 89 %
gesicherte Leistung gesicherte Leistung gesicherte Leistung

Konven-
tionelle
Energie®

Wind-
energie

Solar-
energie

T/ 2L 4
0SS
Wty

Erldauterung: ® Kohle, Erdgas, Erdal.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Neue Windrader nur zur Halfte vergeben

16,46
Gigawatt (GW)

12,84 : in 2024 zusatzlich
S zu vergeben
Die Bundesnetzagentur konnte b , e
im Jahr 2023 von den gesetzlich ~ vergeben
vorgesehenen 12,84 GW
Windenergieanlagen an Land nur
6,38 GW vergeben.

in 2024 planmaRig
zu vergeben

vergeben

Damit steigt das
Ausschreibungsvolumen im Jahr
2024 um die nicht vergebenen
6,46 auf 16,46 GW (+ 65 %0).

2023 2024

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Kraftwerksstrategie 2026

kurzfristig bis zu 10 GW neue Kraftwerkskapazitaten als Hz-ready-
Gaskraftwerke an systemdienlichen Standorten ausgeschrieben werden.

Die Kraftwerke sollen ab einem im Jahr 2032 festzulegenden
Umstiegsdatum zwischen den Jahren 2035 und 2040 vollstandig
auf Wasserstoff umstellen.

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024 18



Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Zliele fur Netzausbau weit verfehlt

Ende September 2023 lag der Ausbau der Ubertragungsnetze sieben Jahre und
6 000 km hinter dem Zeitplan

Differenz 5957 km
zur Planung

7 Jahre

& Status Q3 2023
Tatsdchlicher Netzausbau

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Fazit und Empfehlungen

Es bestehen erhebliche Risiken fiir die Versorgungssicherheit
mit Strom.

Parallel zu den Verzogerungen beim Netzausbau droht zum Ende dieses
Jahrzehnts eine erhebliche Kapazitatsliicke erneuerbarer sowie
emissionsarmer gesicherter, steuerbarer Kraftwerksleistung.

Zur Vermeidung von Versorgungsengpassen miissten dann Kohlekraftwerke
weiter betrieben werden. Der angestrebte vorgezogene Kohleausstieg bis
zum Jahr 2030 erscheint damit fraglich. Dies wird auch durch aktuelle
Entscheidungen der BNetzA unterstrichen,
die Abschaltung von Kohlekraftwerken vor April 2031 zu untersagen

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Bezahlbarkeit der Stromversorgung

Hohe Strompreise stellen ein erhebliches Risiko flr den Wirtschaftsstandort
Deutschland und die Akzeptanz der Energiewende in der Bevolkerung dar.

Zugleich sind weitere Kostensteigerungen des Energiesystems absehbar. So

* fallen bis zum Jahr 2045 massive Investitionskosten fur den Ausbau der
Stromnetze zu einem Klimaneutralitatsnetz an;
« werden die Kosten fur Systemdienstleistungen voraussichtlich erheblich

ansteigen, insbesondere die Kosten des Netzengpassmanagements bis ins Jahr
2028 auf 6,5 Mrd. Euro pro Jahr.

Die Bundesregierung hat bisher nicht festgelegt, was sie unter
einer bezahlbaren Versorgung mit Elektrizitat versteht.

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024 21



Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Strompreis fur Haushaltskunden zur Halfte staatlich
geregelt

Staatlich geregelte
Preisbestandteile
21,60 Cent/kWh (47,8 %)

Abgaben
1,62
Steuern
Trotz Wegfalls der 9,26
EEG-Umlage und g
. - esamtpreis
historisch hoher Netzentgelt inklusive 45,19
BeSChaffungSkOSten Messstellenbetrieb Cent/kWh
; 9,35
betragen die
staatlich geregelten
. ] Umlagen
Preisbestandteile 1,37

weiterhin fast 50 %o.
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Bericht Bundesrechnungshof o7 2024

Starkster Anstieg der Netzentgelte bei Industriekunden

Die Netzentgelte sind fiir Haushaltskunden zwischen den Jahren 2013 und
2023 um 43 % auf 9,35 Cent/kWh gestiegen, fiir Gewerbekunden um 32,3 %
auf 7,42 Cent/kWh. Besonders stark trifft es Industriekunden.

Fiir sie stiegen die Kosten um 84,4 % auf 3,30 Cent/kWh.

Anstieg Netzentgelte von 2013 auf 2023 Netzentgelte 2023

\  Gewerbe-
T***'*ir 32,3 7,42
I:I kunden - ll . |l

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024
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Bericht Bundesrechnungshof o7 2024

Netzausbaukosten in Zukunft wesentlich hoher als bisher

250 Schatzung Marktteilnehmer
Mrd. Euro gemal Presseberichterstattung
Die Kosten fiir den 463,7
Netzausbau im 150 Vorlaufige Schatzung

Bundesnetzagentur

Zeitraum 2024 bis 2045
betragen geman

Verteilernetze

vorlaufiger
Schatzungen der
Bundesnetzagentur
mehr als 460 Mrd.
313,7
Euro. —
Weitere
Kostensteigerungen 43,3
stehen Im Raum. 2007 - 2023 2024 - 2045
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Kosten fur Netzengpassmanagement steigen

Im Jahr 2022 betrugen die Kosten 4,2 Mrd. Euro. Bis ins Jahr 2028 sollen sie auf 6,5
Mrd. Euro ansteigen — ein Vielfaches der fritheren Werte.

6,5 Mrd EurD

10,9°
6,5
5,7
4,9
4,2
2,3
1,5 1,5 1,3 1.4

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

® Prognose &
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Schutzguter bei der Umweltvertraglichkeitsprufung

Die Energiewende wirkt
sich erheblich auf die
Umwelt aus.

Bel Prifung der
Umweltvertraglichkeit
sind zahlreiche
Schutzguter zu
berlcksichtigen, zwischen
denen auch
Wechselwirkungen
bestehen

“@

%
®

@im pﬂanzen B"“ﬂ'
‘,..-.'

Wechsel- ﬁ%
wirkungen
Klima
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Bericht Bundesrechnungshof o7 2024

Fokus des Monitorings nur auf das Klima

@

Die Energiewende tragt zum
Klimaschutz bei, wirkt aber
auch vielfaltig auf andere
Schutzguter.

Um die Wirkungen
differenziert zu bewerten, fehlt
ein wissenschaftliches
Monitoring.

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Gesamtbewertung und Ausblick

Die Energiewende im Bereich Stromversorgung ist — auch
angesichts der angestrebten Elektrifizierung von
Industrieprozessen, des Verkehrs sowie der Warmeerzeugung —
von herausragender Bedeutung, um die nationalen und
europaischen Klimaschutzziele zu erreichen.

Die Stromversorgung muss sicher, bezahlbar
und umweltvertraglich sein

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024 28



Solar- und Windanlagen
Erzeugung /Nutzung 2023

Erzeugung Nutzung

maoglich tatsachlich inD

234 TWh 199 TWh 157 TWh
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Solar- und Windanlagen
Erzeugung /Nutzung 2023

Erzeugung Nutzung

moglich tatsachlich Export in D

-

234 TWh 199 TWh < 157 TWh
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Solar- und Windanlagen
Erzeugung /Nutzung 2023

Erzeugung Nutzung
moglich tatsachlich Export in D
234twh < 1991w < 157 1t
N
L 35 TWh
abgeregelt
Autarkie 67 %
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Vergleich Investkosten (Leistung)

Mio/MW

Vergleich Investkosten (Erzeugung) centkwh
3,3 3,3 0,8

Vergleich Stromerzeugungskosten cenvkwh
10 15,8 4,2
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Vergleich Investkosten (Leistung)
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Stromerzeugungskosten

mit Wasserstoffwirtschaft

40,8 centkwn 4,2 centiwn
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Stromerzeugung — Energiefluss
mit Wasserstoffwirtschaft

100 % 166 %0

v v

69 % 31 %
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Stromerzeugung — Energiefluss

100 %

— 33% —

67 %
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mit fossilen Kraftwerken

* EXxport
* Abregelung

33 %
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Stromerzeugung — Energiefluss
mit fossilen Kraftwerken
100 % 40 9%

=

&

* EXxport

L . . Abregelung CCS

67 % 33 %0
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Kernkraftswerks - Mythen

« Kein Endlager

» Geringe Lastanderungsgeschwindigkelt

* Notwendigkeit von Kiuhlwasser im Sommer
» Keine Versicherbarkeit

* Hohe Kosten

* Hohe Risiken

Deutsche Energiepolitik, Jahresversammlung Radlos, Oberwolfach 26.04.2024
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Endlager ONKALO fir hochradioaktive Abfalle Finnland

+0m
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Endlagerkonzept rinnianc
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Sicherste Energiequellen nach Todesopfern

Mortalitat durch Luftverschmutzung & Unfalle pro TWh Strom - ohne Klimafolgen

32,72

|
0,02 0,02 0,01 |
S & X
60\0 ((o\ \&_(’b
\Z O
& e
& *

Quellen: Markandya & Wilkinson (2007), Sovacool et al (2015)
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Widerspriche der deutschen Energiepolitik

« Abschaltung der CO, freien Kernkraftwerke und Weiterbetrieb der Kohlekraftwerke
« Import von fraking LNG Gas, anstatt Nutzuing,der eigenen Gasquellen

« Weiterer hoher Ausbau von EE ; nlager. onire Speicher und Backup Kraftwerke

« Bau von Wasserstoff - Gaskraftwerken ohne wirtschaftliche Grundlage

Prof. Dr. Ing. Reitzle

WELT im August 2023

Kein anderes Land der Welt verfolgt eine dimmere
Klimapolitik als Deutschland, wo man das Weltklima quasi
Im Alleingang retten will.
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Zusammenfassung

Energiekosten, Versorgungssicherheit,
Deindustrialisierung und Wohlstandsverlust
werden die zukunftigen Hel o

Technologlen wWie fortgeschﬂ eal
und Fusionsanlagen, wird Iangfr Stl (
gelingen.
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Kampft fur Eure wundervollen

Kulturlandschaften
Denn jede Windanlage i

Homepage
Www.energiewende-juergen-schoettle.de
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