Volkswwtschaf I
Au3W|rk-:..e~> ngend

" ‘

7Y | s

A ' » f;
— Cliun baden bad

Referent
Dipl. Ing. Jirgen Schottle

LIONS-Club Baden-Baden 03.09.2025



Programm

o Grundsatzliches

« Aktuelle Energiesituation
« Kosten von Energieerzeugungsanlagen

* \ersorgungssicherheit / Energiespeicher
* Mythen der Erneuerbaren Energien
 Bericht Bundesrechnungshof

* Mal3nahmen
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Unterschied Leistung kW und Arbeit kWh

| 'Kilonl«l\ratt | | Kilowattstunde |

Einheit fur Leistung Einheit flr Arbeit

kW =1.000W

Leistung pro Stunde

I ‘r/'“ 5

1 kW 1 kWh
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Unterschied Leistung kW und Arbeit kWh

| Kilowatt | | Kilowattstunde |
3 R

Einheit fur Leistung

Einheit fur Arbeit

kW =1.000W

1 MW 1 MWh
1 GW 1 GWh
1 TW 1 TWh
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Gleichgewicht von Erzeugung und Verbrauch

Strom - das verderblichste Gut der Welt

S50
Alkctiv. Reservela 1ftwul<(, Abregelung Erzeuge:
as 49,5 HZ
Abschaltung Industrie - 48,5 ~ Negative Stromprelse
| 47,5 / 51,5
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Energieerzeugung Deutschland rutto 2024
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Strom- EE Anlagen Solar, Wind Endenergie- Prim&drenergie-
Verbrauch Verbrauch Verbrauch
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Solar- und Windkraftanlagen sind volatil 202

GW

—> 170 GW Installierte Leistung Solar und Windkraftanlagen (100 GW + 70 GW)

150

Subventionen dieser Anlagen
ca. 400 Milliarden €

163 Strom-Erzeugungvon 212 TWh

das sind 9,5 % des Endenergieverbrauches
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Energiedaten 1902 24.02.205

Strompreis, Stromerzeugung und Stromverbrauch

[GWh/Stunde] 95 GWh .

5 Export abgeregelte Windanlagen
Import
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Energiedaten 1902 2302205

Strompreis, Stromerzeugung und Stromverbrauch

GHSunce Export und Abregelung ca. 200 GWh/ Tag =200.000.000 kWh/Tag

0

1802 A0 2102 202 40
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Zubau von Solar und Windanlagen

Installierte Leistung [GW]

800 N 5 |
- Historischer Ausbau - Szenario
: - Klimaneutrales
- Deutschland £
600 i
: i 67 180
165
400
: 5 26
o H 469
200 : : 378
| e EN ?
: 5 115
; L 54 99 |
2010 2015 2020 2024 2025 2030 2035 2040 2045

Solar @ Windonshore @ Wind offshore

Agora Energiewende (2025) basierend auf AGEE Stat (2024), ab 2025: Agora Thinktanks (2024)
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Solar- und Windanlagen
Erzeugung /Nutzung 2024

EraRUgung Export Nutzung
méglich tatsachlich inD
4
266 TWh < 212 rwn < 180 Wh
N
94 Twh
abgeregelt

Direkte Nutzung 67 %
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EEG-Umlagemechanismus im Jahr 2024 in Mrd. €

30

20

10

EEG — Umlage 2o

290 TWh
entspricht
12,4 Cent/kWh

290 TWh
entspricht
6,3 Cent/kWh

Einspeisevergutung
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Markterlose

Differenzkosten
(Subvention Bundeshaushalt)



Strompreiszusammensetzung 2024
Cent/kWh real

Steuerfinanzierte
40’2 EEG Umlage 46,5

6,3 Cent/kWh

Regulierte Netzentgelte
inkl. Messung &
Messstellenbetrieb

Strombeschaffung
& Vertrieb

Steuern, Abgaben
& Umiagen
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47¢€
45¢€
43€
41€
39€
37€
35€
33€
31€
29€
27€

25€

Strompreisentwicklung ab 2012

2012 2013 2014 2015 2016
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Ukrainekrieg

2021
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2022

2.Hj.
2022
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Vollkosten von Stromerzeugern

in €Cent pro kWhg| fur mitteleuropaische Erzeuger, 3-7% Abzinsfaktor

AKW Verlangerung
Wasserkraft

AKW neu

Wind an Land

o nicht
v A v - s Versorgungssicher
PAYYs B

Solarpark
Wind offshore

Dachsolar

Biomasse ¥, N NP 17,2
Sne b N T 1 ¢

0 5 10 15

B Bau & Riickbau 5% ™ Betrieb & Entsorgung W Systemkosten M Brennstoffpreis 2024 WM CO2-Preis 90€/t

Quellen: Gestehungskosten: IEA (2020), Systemkosten: OECD (2018), Brennstoffkosten Kohle/Erdgas x2 gegenuber IEA Referenzwert von 2020
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Vergleich Investkosten (Leistung)
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Stromerzeugungskosten

mit einer Wasserstoffwirtschaft

o C Mio € MW
0,7

NS
400 €/kKWh

38 Cent/kWh 4, 2 Cent/kWh
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KOSte nve rte | I u ng Beispiel

be1 5.000 km /a Kosten € 3.000 €
bei 3.000 km/a Kosten € 2.250 €
bei 1.000 km/a Kosten € 1.000 €

bei 1.000 km/a Kosten € 3.000 €
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, | Investkosten € 70.00
Haberle jahrliche Kosten € 6.000 Hansen

be1 5.000 km /a Kosten € 3.000 €
bei 5.000 km/a Kosten € 3.750 €
bei 5.000 km/a Kosten € 5.000 €

bei 1.000 km/a Kosten € 3.000 €



E I‘ntefak'[o Fen mit \ersorgungssicherheit
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Metallbedarf von Energiequellen «gewn

ohne Versorgungssicherheit

Metallbedarf von Energiequellen

in kg pro GWhg, uber den Lebenszyklus in Europa
W uran

B Silizium

400 B zZink
B Nickel

B Molybdan
. # Mangan
- Kupfer
- B Chrom

: s B Aluminium
Photovoltaik  Wind an Land Steinkohle Kernkraft Erdgas Wasserkraft

200

https://www.tech-for-future.de/umwelt-energie/
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https://www.tech-for-future.de/umwelt-energie/

Versorgungssicherheit

bei Dunkelflaute

100 GW

80 GW
E 60 GW
g 40 GW
;
20 GW . |
0GW

2.Jan  4.J)an  6.Jan  8.Jan 10.Jan 12.Jan  14.Jan 16.Jan 18.Jan 20.Jan 22.Jan 24.Jan 26.Jan 28.Jan 30.Jan 1 Féb

@ Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ wind Onshore @ wind Offshore @ wasserkraft @ Biomasse
— Stromverbrauch =~ Stromverbrauch (Vorldufig) © Sieinkohie ¢ %
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Versorgungssicherheit
bei 14 Tage Dunkelflaute

GWh %
Notwendige Speichergrole 20.000 100
PSW 31 Anlagen 9 GW 37 0,18
Battriespeicher wmitte 2025, 2 Mio. 19 0,09
Nord-Link Leitung 1,4 cw 470 2,3
Summe 5206 2,35
a.©
10 Mio Haushalts - Batterien 5 Kwh 50 20 W 0,25

10 Mio. Elektro - Autos 25 kwh 250 1,25
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EE — Mythen

Wind und Sonne schicken keine Rechnung
Solar- und Windanlagen konnen Haushalte versorgen

Weiteren Ausbau der EE Anlagen reduziert die
Stromerzeugungskosten

Senkung der Strompreise durch Umverteilung

Unsinniger Kostenvergleich von volatilen- mit
versorgungssicheren Grundlast-Anlagen
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Kernkraftswerks - Mythen

Kein Endlager

Geringe Lastanderungsgeschwindigkelt
Notwendigkelt von Kiuhlwasser im Sommer
Keine Versicherbarkeit

Hohe Kosten

Lange Bauzeiten

Hohe Risiken
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Bericht Bundesrechnungshof o7 202

Energiewende nicht auf Kurs

Deutschland verfolgt sehr ambitionierte Ziele fiir die Energiewende. Diese ist
jedoch nicht auf Kurs, sie hinkt ihren Zielen hinterher.

Die Bundesregierung muss umgehend
reagieren, um eine sichere, bezahlbare
und umweltvertragliche
Stromversorgung zu gewahrleisten.
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Widerspriche der deutschen Energiepolitik

Abschaltung der CO, freien Kernkraftwerke und Weiterbetrieb der Kohlekraftwerke
Import von fraking LNG Gas, anstatt Nutzung der eigenen Gasquellen

Weiterer hoher Ausbau von EE Anlagen ohne Speicher und Backup Kraftwerke

Bau von Wasserstoff - Gaskraftwerken ohne wirtschaftliche Grundlage

Fehler

Prof. Dr. Ing. Reitzle

WELT im August 2023

Kein anderes Land der Welt verfolgt eine dimmere
Klimapolitik als Deutschland, wo man das Weltklima quasi
Im Alleingang retten will.
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Malihahmen

Kurzfristig

 Anderung Strom - Marktdesign

« Beibehaltung der Kohlekraftwerke

« CO2-Abscheidung und —Speicherung CCS

« Wiederinbetriebnahme der letzten 6 KKW's
« Gasforderung mit Fracking in Deutschland
« Bau von 50 GW Gasturbinen (170 Anlagen)

Langfristig
Wir mussen uns neuen Technologien zuwenden

Reaktoren der Gen 3 + mit passiven Notkthlsystemen
Reaktoren der Gen 4
Fusionsanlagen
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Zusammenfassung

Energiekosten, Versorgungssicherheit,
Deindustrialisierung und Wohlstandsverlust
werden die zukunftlgen H sforde

se

Eine Energlewende ohne eine ' MiXx mit ne
innovativen Technologien, wie fortgesch Hiene
Reaktoren und Fusionsanlagen, wird scheitern.
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Www.energiewende-juergen-schoettle.de

Homepage
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