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• EE - Mythen
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• Kosten von Energieerzeugungsanlagen

• Versorgungssicherheit / Energiespeicher

• Maßnahmen
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Solar – Volllaststunden (VLS) 
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Sahara 

bis 3.000 VLS

Solar – Volllaststunden (VLS) 



Wind – Volllaststunden (VLS)
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Offshore 

bis 3.500 VLS

Wind – Volllaststunden (VLS) 



Windkraft in Deutschland
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Einheiten Leistung /Arbeit
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Unterschied Leistung kW und Arbeit kWh

1 kW 1 kWh
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Grundlagen zur Energieerzeugung

Leistung  x Nutzungszeit/a  =  Arbeit/a

kW                      Stunden/a                  kWh

1000 h

1.700 h

6.000 h

8.000 h

1.000 kWh

1.700 kWh

6.000 kWh

8.000 kWh

Solar

Wind

Wasser

Thermische

Kraftwerke

1 kW

1 kW

1 kW

1 kW
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Gleichgewicht von Erzeugung und Verbrauch



Energieerzeugung Deutschland (Brutto 2023)

TWh
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Bericht Bundesrechnungshof 07.März 2024
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Energiewende nicht auf Kurs 

Deutschland verfolgt sehr ambitionierte Ziele für die Energiewende. Diese ist 
jedoch nicht auf Kurs, sie hinkt ihren Zielen hinterher. 

Die Bundesregierung muss umgehend 
reagieren, um eine sichere, bezahlbare 

und umweltverträgliche 
Stromversorgung zu gewährleisten. 
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Bericht Bundesrechnungshof 07.März 2024
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Worum geht es?

Die Energiewende im Bereich Strom ist von herausragender Bedeutung für den 
Klimaschutz. Jedoch hinkt die Bundesregierung ihren Zielen beim Ausbau erneuerbarer 

Energien sowie hinreichend gesicherter, steuerbarer Kraftwerksleistung hinterher. 

Die Versorgungssicherheit ist gefährdet, der 
Strom ist teuer und Auswirkungen der 

Energiewende auf Landschaft, Natur und 
Umwelt kann die Bundesregierung nicht 

umfassend bewerten. 

Dies birgt erhebliche Risiken für den Wirtschaftsstandort Deutschland sowie die 
Akzeptanz der Energiewende in der Bevölkerung. 
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EE – Mythen 

• Wind und Sonne schicken keine Rechnung

• Windanlagen können Haushalte versorgen

• Weiteren Ausbau der EE Anlagen reduziert die 

Stromerzeugungskosten

• Senkung der Strompreise durch Umverteilung

• Kostenvergleich von Volatilen- mit Grundlast-

Strom
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Balkonkraftwerk 800 Watt peak
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€ 499.-
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Solar- und Windkraftanlagen sind volatil 

130 GW Installierte Leistung Solar und Windkraftanlagen  (60 GW + 70 GW) 

Invest - Kosten dieser Anlagen 

ca. 300 Milliarden €

Strom-Erzeugung von 199 TWh

das sind 8,3 % des Endenergieverbrauches 
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16 GW 
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Energiedaten Dez. 2022 / Januar 2023

650 € / MWh

Dunkelflaute

negative Strompreise
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Energiedaten Januar 2023

Abgeregelte Windanlagen
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Dunkelflaute
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Solar- und Windanlagen 
Erzeugung /Nutzung 2023 
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234 TWh 157 TWh

Erzeugung Nutzung

in DExport 

abgeregelt

199 TWh

Direkte Nutzung 67 %

möglich tatsächlich

42 TWh

35 TWh
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EEG – Subventionen 2024

Entwicklung EEG-Kosten 2024: Erneuerbare Subventionen abschaffen? - Tech for Future

290 TWh

entspricht

13 Cent/kWh

https://www.tech-for-future.de/eeg-kosten/
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Jahr 2022

Abreglung 35  TWh

Kosten            4,2 Milliarden €/a

Redispatch
durch Abregelung von Verbrauchern und Erzeugern, insbesondere von Windkraftanlagen
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Strompreisentwicklung ab 2012
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Ukrainekrieg
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Strompreiszusammensetzung 2024
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22,2 ct/kWh

2,4 ct/kWh

16,4 ct/kWh

EEG Umlage

ca. 8 Cent 

50,8
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Strompreisentwicklung Deutschland 2024: Warum ist Strom so teuer? - Tech for Future (tech-for-future.de)

https://www.tech-for-future.de/strompreisentwicklung/


Installierte Leistung 
Thermische Kraftwerke 2021 mit Reserve und Sicherheitsbereitschaft 

Gesamt konv. 81.500 MW
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Installierte Leistung 
Thermische Kraftwerke 2030

50.000

Wasserstoff  / H2 ready

Umstellung von Erdgas auf 

50 % Wasserstoff bis 2030
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5.000
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Stromerzeugungskosten
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38 Cent/kWh 4,2 Cent/kWh

400 €/kWh 1.5 0,7

40.51.5

Volatil Mio €/MW

Auslastung

50%

Stromerzeugungskosten
mit einer Wasserstoffwirtschaft
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Solar-Wasserstoffsystem  Firma HPS

Völlig unabhängig vom Stromnetz: So rüsten Sie Ihr Haus auf Wasserstoff um - EFAHRER.com (chip.de)

Einfamilienhaus mit 4 Personen einem Verbrauch von 3.000 kWh/Jahr, 

mit Investkosten von 160.000 Euro und einem jährlichen Serviceaufwand 

von 500 Euro. 

Bei einer angenommenen 

Lebensdauer von 30 Jahren, 

linearen Abschreibung und 

einem Zinssatz von 3% 

ergeben sich 

Stromerzeugungskosten von

2,74 Euro / kWh 
Stromspeicher basierend auf Wasserstoff und Solarenergie (homepowersolutions.de)
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https://efahrer.chip.de/news/voellig-unabhaengig-vom-stromnetz-so-ruesten-sie-ihr-haus-auf-wasserstoff-um_1010308
https://www.homepowersolutions.de/produkt/


Erntefaktoren

ohne Speicher

mit Speicher
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Materialaufwand Tonnen /TWh
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CO2 und Klimawandel: Sind Atomkraftwerke wieder im Spiel? - e-engine - Alles rund um E-Mobilität
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https://e-engine.de/co2-und-klimawandel-sind-atomkraftwerke-wieder-im-spiel/


Metallbedarf von Energiequellen  kg/GWh
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https://www.tech-for-future.de/umwelt-energie/
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https://www.tech-for-future.de/umwelt-energie/
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Januar 2017

Dunkelflaute

Versorgungssicherheit  EEX Daten
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60 GW x 14 Tage x 24 h

20.000 GWh

Versorgungssicherheit
bei Dunkelflaute
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GWh %

Notwendige Speichergröße  20.000 100

bestehende PSW 40 Anlagen 37 0,19

Nord-Link Leitung 470 2,3

1,6 Mio Haushalts - Batterien 5 KWh 8 0,04

10 Mio. Elektro - Autos 25 KWh 250 1,2

Versorgungssicherheit
bei Dunkelflaute

Summe          765 ~ 4%
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60 GW x 14 Tage x 24 h

20.000 GWh

Versorgungssicherheit
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1.700 Pumpspeicherkraftwerke
je 1000 MW,  mit 12 Stunden Kapazität

2.000 Mrd. €

Pumpspeicherkraftwerk Goldisthal

1060 MW,  8 Stunden

8,5  GWh

2003

1000 x 1000 m
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60 GW x 14 Tage x 24 h

20.000 GWh

Batterien

8.000 Mrd. €
(bei € 400/KWh)

Versorgungssicherheit
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Kurzfristig

• Änderung Strom - Marktdesign

• Beibehaltung der Kohlekraftwerke

• CO2-Abscheidung und –Speicherung CCS

• Wiederinbetriebnahme der letzten 6 KKW´s

• Gasförderung mit Fracking in Deutschland

• Bau von 50 GW Gasturbinen (170 Anlagen)

Langfristig

Wir müssen uns neuen Technologien zuwenden

• Reaktoren der Gen 3 + mit passiven Notkühlsystemen

• Reaktoren der Gen 4 

• Fusionsanlagen 
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Maßnahmen
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Kernkraftswerks - Mythen
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• Kein Endlager

• Geringe Laständerungsgeschwindigkeit

• Notwendigkeit von Kühlwasser im Sommer

• Keine Versicherbarkeit

• Hohe Kosten

• Lange Bauzeiten

• Hohe Risiken
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Widersprüche der deutschen Energiepolitik

• Abschaltung der CO2 freien Kernkraftwerke und Weiterbetrieb der Kohlekraftwerke

• Import von fraking LNG Gas, anstatt Nutzung der eigenen Gasquellen

• Weiterer hoher Ausbau von EE Anlagen ohne Speicher und Backup Kraftwerke

• Bau von Wasserstoff - Gaskraftwerken ohne wirtschaftliche Grundlage
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Prof. Dr. Ing. Reitzle 
WELT im August 2023

Kein anderes Land der Welt verfolgt eine dümmere 

Klimapolitik als Deutschland, wo man das Weltklima quasi 

im Alleingang retten will.
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Energiekosten,  Versorgungssicherheit, 
Deindustrialisierung und  Wohlstandsverlust 
werden die zukünftigen Herausforderungen 

sein.

Eine Energiewende ohne einen Mix mit neuen 
Technologien, wie fortgeschrittene Reaktoren 

und Fusionsanlagen, wird langfristig nicht 
gelingen.

Zusammenfassung
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