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Jahrlicher Stromverbrauch
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Tagliche Verbrauchsleistung
19. Februar — 03. Marz 2019

MW ol

70 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

60GW v J u

40.000 — 85.000 MW

40 GW
19. Feb. 21. Feb. 23. Feb. 25. Feb. 27. Feb. 1. Marz 3. Marz
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Installierte Leistung
Gesamt

Installierte elektrische Leistung von konventionellen Kraftwerken ab 10 Megawatt nach Energietragern

Elektrische Bruttoleistung in Megawatt

32.000 Gesamt konv. 100.000 MW
28.000 ! !
24.000 . | EEAnlagen 130.000 MW
20.000 s A | | 1
16.000 - — Gesamt 230 . OOO MW |
27.272
12.000 I
8.000 I
4.000 Vs
0 }
Braunkohlen Steinkohlen Erdgas Mineraldl Kernkraft Sonstige?
' Gichtgas, Grubengas, Haus- und Industrieabfall Quelle: Umweltbundesamt 2017, eigene Recherche, Stand 12/2017
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Installierte Leistung
Konventionelle Kraftwerke ab 2038

Installierte elektrische Leistung von konven > > > ken ab 10 Megawatt nach Energietragern
[ | [ | [ |

Elektrische Bruttoleistung in Megawatt
32.000

AN

28.000

24.000

20.000

16.000

27.272
12.000

8.000

4.000

2.739

Braunkohlen Steinkohlen Erdgas Mineraldl Kernkraft Sonstige?

' Gichtgas, Grubengas, Haus- und Industrieabfall Quelle: Umweltbundesamt 2017, eigene Recherche, Stand 12/2017
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Primarenergieverbrauch

Entwicklung des Primarenergieverbrauchs
iNn Deutschland 1995 - 2017  in Petajoule (PJ)

PJ

LR | R ................................. .................................... ........................ A G E B
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Primarenergieverbrauch

Energieflussbild 2017
fur die Bundesrepublik Deutschland

in Petajoule (PJ) Umwandlungsverluste

/ J4#»] AGEB

Bestands- AG Energiebilanzen e ‘,.'
entnahme
76
-« [ndustrie

Import
12.201

Energieaufkommen Primarenergie- e Verkehr

im Inland verbrauch*

s 13.500 PJ

: Endenergie- e Haushalte
l I.ld'l 2430
9.329 = b

Gewinnung . Gewerbe
im Inland 9328 P\J 1.443
4.024

0

Endenergieverbrauch
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Zlele der Energiewende

Stopp der Klimaerwarmung

40 90 bis 2020

55 %0 bis 2030

70 90 vis 2040
80-95 %0 bis 2050

Ersatz aller konventionellen Energietrager
gegen Erneuerbare Energien

(Sektorkopplung)
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Zlele der Energiewende
Entwicklung der CO2 Emissionen

Treibhausgas-Emissionen seit 1990 | _Kohiendioxd(co

. = Andere Treibhausgase
in Millionen Tonnen

i

1.400 @
1.200 .
1.000 i @ @

800 B = =
600 653
400

375
200 I
0
1990 2000 2010 2016 2017  2020° 2030° 2040° 2050°

Quetle: Umweitbundesamt, Nationale Treibhawigas - inventare 1990 bis 20 (Stand 0V2008) b Tetnahchitiung 10r 2017 dun UBA Preste - formation OR/20M * Zieke 2020 bis 2050 Eneegiekonzept der Dundescegiorvng (20%0)
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Ziele der Energiewende

Preiswerte Energie

Jurgen Trittin:

eine Kugel EIs

......
‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Angela Merkel:.

3,5 Cent pro KWh

| o a8 =
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Prognose des EE Umlagebetrages
Krasse Fehleinschatzung

Fordervolumen fiir die Stromerzeugung‘"‘}ls
EEG Umlagebetrag in Milliarden Euro 7

20,4

13,5 14,1

10,7
10
g 8,2
6
4 FX 5,1 : = |
L il i e
0 - - —) '——l

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o
24,2
24,9

— _-_~_‘»_'21’-'8_ L

B Prognose Januar 2009 M tatsdchliche Entwicklung

Quelle: Agora Energiewende

Alle hochkaratigen Institute, von Prognos tiber Fraunhofer und DLR bis
hin zum Wuppertal Institut hatten den zu erwartenden Beitrag flir
erneuerbarer Energien vollig unterschatzt. strom.html
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2020

Foto: Die Welt
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Zusammenfassung

« Hohe Ausgaben, geringe Ergebnisse

« Keine mittel- langfristige Planung

» Keine wirtschaftlichen Speicher sichtbar
Gewaltige Umverteilung von unten nach oben

Versorgungssicherheit sinkt
Stromkosten steigen

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019
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Versorgungssicherhelt eex paes

Januar 2017

100 GW
80 GW
60 GW

40 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

20 GW

\H‘“HI,AH“'\

0GW
2.Jan 4, Jan 6. Jan 8.Jan 10.Jan 12.Jan 14.Jan 16.Jan 18.Jan 20.Jan 22.Jan 24.Jan 26.Jan 28.Jan 30.Jan 1. Feb

@ Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ windOnshore @ wind Offshore @ wasserkraft @ Biomasse

— Stromverbrauch =~ Stromverbrauch (Vorlaufig)
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Versorgungssicherheit

bei Dunkelflaute

100 GW
80 GW
60 GW

40 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

20 GW

L -u\uiJ I \

2.Jan  4.Jan  6.Jan  8.Jan 10.Jan 12.Jan 14.Jan 16.Jan 18.Jan 20.Jan 22.Jan 24.Jan 26.Jan 28.Jan 30.Jan 1.Feb

0GwW

@ Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ wind Onshore @ wind Offshore @ wasserkraft @ Biomasse

— Stromverbrauch =~ Stromverbrauch (Vorldufig)
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Versorgungssicherheit

bei Dunkelflaute

GWh
Notwendige SpeichergroRe 20.000
bestehende PSW 40 Anlagen 37
Nord-Link Leiltung 470

1,6 Mio Haushalts - Batterien 5 kwh 8

46 Mio. Elektro - Autos 15 Kkwh 690

Summe 1.205

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019
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0,04
3,4

~ 6%
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Versorgungssicherheit

Pumpspeicherkraftwerk Goldisthal 1.700 Pumpspeicherkraftwerke
- _» : % % ﬂ%; v 20035 je 1000 MW, mit 12 Stunden Kapazitat

2.000 Mrd. €

8,5 -GWh -~

Abbildung 9.12 Pumpspeicherkraftwerk Goldisthal. Quelle: Vattenfall Europe

40 GW { \

20 GW \ ¢

0GwW

Stromerzeugung ur

2.Jan  4.Jan  6.Jan 8.Jan 10.Jan 12.Jan 14.Jan 16.Jan 18.Jan 20.Jan 22.Jan 24.Jan 26.Jan 28.Jan 30.Jan 1. Feb

® Konv. kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ windOnshore @ wind Offshore @ wasserkraft @ Biomasse
— Stromverbrauch =~ Stromverbrauch (Vorlaufig)
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Versorgungssicherheit

lonen Batterien

5.000 Mrd. €
(bei € 250/KWh)

\‘,.

Stromerzeugung ui

0GwW

T

2.Jan  4.J)an 6.Jan 8.Jan 10.Jan 12.Jan 14.Jan 16.Jan 18.Jan 20.Jan 22.Jan 24.Jan 26.Jan 28.Jan 30.Jan 1. Feb

@ Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ wind Onshore @ wind Offshore @ Wasserkraft
— Stromverbrauch == Stromverbrauch (Vorldufig)

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019

® Biomasse
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Wirtschaftlichkeit

Power to Gas - Gas to Power

FAZ 15.07.2012

FAZ 15.07.2012

Strom zu Gas §@:éésuwgauuwuunnwz»i Stromerzeugungm&;%;;m Gasnetz (Gasspelcher)
| Gaskraftwerk i
Erneuerbare Stromnetz £ ?ﬁ' ? ' ™ r—“
Energien / ) ‘ i i ‘ i
. Wasserllzo | ﬁ‘ Sauerstoff 02 H\\\ / |
: { = -
I l I l _\W§s§e(%g;f§fg H,J ' Methan CHy | neh B i__f\;-;‘:“;:::iw .
Elektrolyse Methamsuerung —'/ ! o
}g;rSauerstoffoz Kohlendioxid €0, | } il =
Biogasanlage — &
Kohlekraftwerk o Ry
| uuny Stromspelcherung BEBEESNERNENE SRR B e %s@ , 200 TWh
F.A.Z-Grafik: Kaiser -
Einzelwirkungsgrade
70% H, Erzeugung / 80% Methanerzeugung /
90 % Druck auf 200 bar / 40% Gasturbinen
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Wirtschaftlichkeit

Power to Gas - Gas to Power

FAZ 15.07.2012

FAZ 15.07.2012

Gasnetz (Gasspeicher)

Strom zu Gas

-

Erneuerbare
Energien

Stromnetz £

---------------- sEnEzwEen Stromerzeugungis sses
0,05 €/KWh jaskraftwerk :
el i X, O
A§Sa;erstoff 0,
g Methan(ll‘ ,
. | T [er—
Elektrolyse Methanisierung
ISauerstoff 0, Kohlendioxid €0,
Biogasanla O 10 €/KWh

Kohlekraftw

0,02 excwn

|BuEny Stromspeicherung unnlnnnnwmwmz:ﬁ

s W) ‘[ {
| —
e g, )

200 TWh

F.A.Z-Grafik: Kaiser
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Wirtschaftlichkeit

Power to Gas - Gas to Power

FAZ 15.07.2012

Strom zu Gas

Erneuerbare
Energien

ca. 0,92 €/ kwh

h

Stromnetz £

; I I l Wasserstoff Hy

0,05 €/KWh Gaskraftwerk

? Sauerstoff 0,

___lWasser H,0

é §ﬁ BRERBERRERURUBCENGRERREY Stromerzeugungiﬁésﬁiﬁ :

! "
. i / <
Y O e e
e 1)
s - €
TR |, f :
1 ot ___.___j o “".é,‘

Methan CHy |

FAZ 15.07.2012

Gasnetz (Gasspeicher)
s 0,02 €/KWH

e o

1= e i e 1 i
77 Elektrolyse Methanisierung = :
: | Sauerstoff 0, Kohlendioxid €0, ~ . Lw_.
. : - fmad ¥
[ Biogasanlage A
O, 15 €/ kWh' Kohlekraftwerk| 0,10 €/KWh e Py
| e o R i 200 TWh
F.A.Z.-Grafik: Kaiser T Y v

Wirkungsgrad P,G - G,P ca. 20 %

70% H, Erzeugung / 80% Methanerzeugung / 90 % Druck auf 200 bar / 40% Gasturbinen
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Wirtschaftlichkeit

Power to Gas - Gas to Power

FAZ 15.07.2012

FAZ 15.07.2012

Strom zu Gas

ca. O 46 €/ Kk h
Erneuerbare Stromnetz £
Energien j

é;;ll!ﬁﬁ!!lllll!llllllll!ﬁﬁ Stromerzeugunge=sez |

F.A.Z-Grafik: Kaiser

0,05 €/KWh | Gaskraftwerk L
» ___lWasser H,0 ? Sauerstoff 0,
; I ; I I l XV;zsserstoffll,. e ‘ g Methan CHy |

LU emms B e [
| Elektrolyse Methanisierung
i Sauerstoff 0, Kohlendioxid €0,
| : Biogasanlage
Kohlekraftwerk| 0,05 €/KWh

0,10 €/kwn!
q | sunnn Stromspelcherung unnnnnwwwwwam# .

Gasnetz (Gasspeicher)
O 02 €/ KWh

o v

200 TWh

Es ginge auch ohne neue Tanks: Denn Deutschlands 400 000 Kilometer langes Gasnetz zusammen mit 47 unterirdischen Erdgaska-
vernen ist ein gigantischer Energiespeicher. Anstatt ihn ausschlieflich mit ,, Russengas“ zu fiillen, konnte man hier ,,methanisierten

“«

Wasserstoff zwischenlagern, den man mit Hilfe von iiberschiissigem Windstrom erzeugt — technisch machbar, aber extrem teuer.

Wirkungsgrad P,G - G,P ca. 26 %

80% H, Erzeugung / 90% Methanerzeugung / 90 % Druck auf 2(

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?!

t

technisch machbar,

- Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03,2019

aber extrem teuer
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Wo stehen wir heute

 Das war keine kritische Betrachtung der deutschen Energiepolitik, das ist
die blanke heutige Realitat und die Auswirkungen von griiner
Planwirtschaft

* Wir sollten uns klarwerden, dass Deutschland mit 2 % am weltweiten
CO2 AusstoR am Klimawandel nichts andern wird, wir haben bisher noch
nicht einmal eine Vorbildfunktion.

« Wir brauchen langfristig eine Energiewende, das ist unstrittig, aber nicht
eine mit wetterabhéngigen Energiesystemen. Wir brauchen LAsungen fir
nachhaltige Energieerzeugung einer nachhaltiger Speicherung und
Energietrager flr den mobilen Bereich.

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019 22



Wo stehen wir heute

« Wir haben die weltweit die sichersten Kernkraftwerke und schalten sie aus
politischen Griinden ab. Kernkraftwerke sind CO2 frei. China wird in den
néchsten Jahren alle 6 Wochen ein groRes Kernkraftwerk in Betrieb
nehmen.

« Wir schalten Kohlekraftwerke ab und weltwelit sind derzeit sind 500
Kohlekraftwerke im Bau und 800 in der Planung, das ist grotesk.

« Wir missen uns klarwerden, dass die Zunahme der Weltbevélkerung die
grofiite Herausforderungen ist und sollten hierzu Vorstellungen entwickeln.

« Wir sollten unseren Buirgern reinen Wein einschenken, was auf sie
zukommt, ein Wandel ist wirklich zwingend, Illusionen sind
kontraproduktiv, denn die Realitat wird uns schneller einholen, als uns lieb
ISt.

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019
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Wo liegt unsere Zukunft

Wir sollten den standig steigenden EE Umlagebetrag von

heute 30 Milliarden

fur wetterabhangige Energiesysteme zukuinftig nicht jedes Jahr aus dem
Fenster werfen,
sondern dieses Kapital in

Bildung und Grundlagenforschung

Investieren, dann hatten unsere Enkel und unsere Industrie
auch eine Zukunft

Energiewende Herausforderung Dunkelflaute?! - Rotary Club Wolfach - Haslach -25.03.2019

24



Aussage Wirtschaftsminister Sigmar Gabriel

Er sagte am 17. April 2014 in Kassel in einem Vortrag bei dem
Hersteller von Solarkomponenten SMA zur Energiewende wortlich
folgendes:

"Die Wahrheit ist, dald die Energiewende
kurz vor dem Scheitern steht.™
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Der Umwelt zuliebe ?

« Mit dem Erneuerbare Energien-Gesetz (EEG) greift der Staat regulierend in
den Markt der Stromerzeugung* ein.

 Er gewahrt den Erneuerbaren Energien den Einspeisevorrang und gibt die
Strompreise vor. Er versto3t damit gegen die Grundsatze der freien
Marktwirtschaft.

* Deutschland verabschiedet sich von der Wettbewerbsfahigkeit auf dem
gesamten Gebiet der Energieerzeugung und ersetzt diese durch ein System
staatlicher Steuerung mit Subventionen und Vorschriften. Ein solches System
Ist immer und Uberall zum Scheitern verurteilt.

« Wir riskieren Stromabschaltungen, Blackouts und zerstéren nachhaltig die
Natur
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Der Umwelt zuliebe ?
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